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P1
M
Terra g, :GR—ZT 2 22
a)FzG’"M:>g=GM " g —L=g,—=[05]
2 R? M "M "M
Jupiter g, =G—+ ! ’
J
R* M 6378-10° |’ m
—o L7 _98.| 22" | .318=24.8— [0,5
&/ =8 Ry, {71492-103] Z 105

La resoluci6 d'aquest problema es valorara correctament si, en lloc de seguir el procediment anterior,
es resol utilitzant el valor numéric de G, malgrat no es doni en I'enunciat.

g, =G% [0,5]; g, =24,8m/s” [0,5]

J

b) %mvf =mg,R, [05]; v, =[2g,R, =+[2-24,8-71492-10° =59.548™" [0,5]
S

47? R

c) tercera llei de Kepler: 7% =
N

2 3 %
L) (R R
[7] _[RTJ [06] = T, TT[RT] 11,81anys [0,4]

T
Q1
W=AE, =E,, ~E,. [03]; W= lmvf. ~ mgh, = £.20.15% - 20.9,8.25= ~2.650J [0,7]. L'energia

perduda és igual a I'energia dissipada pel fregament.

Q2

La forca és perpendicular a la velocitat i, per tant, no produeix treball, modifica la direcci6 de la
velocitat de la particula pero no el seu modul. Aixi, I'acceleracioé tangencial de la perticula és nul-la.
Les particules descriuran un moviment circular uniforme. Les trajectories seran dues circumferéncies.
[0,2]

X
Bl
X
St 10,2] [0,2] (Les trajectories no estan fetes a escala).
La forga magnetica, F = qvB , proporciona la for¢a centripeta;
2 R m . —27
gB=m— = R="2102]; _P=_P=L10_31=1_833 [0,2]
R qB R m 91110
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representacions: F, [0,4]; T [0,3]; P [0,1]
q és negativa, ja que F, =gk, E =-10% ila carrega es desvia cap a la dreta. [0,2]

mg _ 0,250-9,8

b) equilibri de la particula: ¥, =T cos37-p=0 [0,7]; T = =
) ed P ’ P [0.7] cos37 cos37

=3,07N [0,3]

c) equilibri de la particula: F, =-Tsin37+F, =0 [0,5]
T'sin37 3,07-sin37

-Tsin37+gE =0 [0,2]; g =
q [0.2] ¢ =—F4 10

=-1,85-10°C [0,3]

També es pot resoldre posant el modul de q i del camp: ~T'sin37+|q||E|=0 [0,2]; |¢|=1,85-10°C;
¢=-185.10°C [0,3]

Q3
F=mi; W= ”117“ dil= j_ﬁ_ffledx = areasotae graficF-x = m(&reasotael graficax) [0,6]
(no cal que, a la resposta, s’expliciti que s’ha de fer una integral)

W= 10-%’8 =800J [0,4]

Q4
@) M0ygigen = MVyjae + E, [0,2]

E, = h(Dnggex —Viinga) = 6,62:10* (1,5:10° ~1,1-10°) = 2,65-10™° J [0,3]
b) energia de la radiacio incident: E =hv ; perdo ¢ = Av
u 3-10°

07

E=hv=h%=6,62-10’ 6,62.10°J [0,1]

Energia llindar E = hv,,,, = 6,62-10*-1,1-10° =7,28-10™° J [0,1]

No es produira efecte fotoelectric ja que I'energia dels fotons de la llum incident és menor que
I'energia llindar (que és I'energia minima perque es produeixi I'efecte fotoeléctric). [0,3]

8
Resposta alternativa: f =< = SLOJ =1.10"Hz [0,2];
A 310
com que [ < fie = Eingder < Elingar » NO €S produira efecte fotoeléctric [0,3]
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OPCIO B

P2

a) my, +myv, =my';+m,v’, [0,3]
2.(2,-3)+4-(-3,-3)=2.(-3-2)+ 47, = v;[-é,-%) [0,5]

2 2 S

b) v, =422 +(=3)" =v13m/s; v, = /(-3)" +(-3)" =V18m/s; v, =4/(-3)" +(-2)* =+/13m/s [0,2]

E =Emlvl2 +Em2v2 =l-2-13+£-4-18= 497
2 2 2 2

c

[0,3] E. #E' , el xoc no és elastic [0,5]

E', =£m1v'12+£m2v'§ =E-2.13+E.4.3'542 -138]
2 2 2 2
1 2 2 1
C) By =5 my'y=2my, =§-2-(13—13)=OJ [0,5]
1 2_

.4.(3,542-18)=—11J [0,5]

N |-

Les dues questions de I'opcié B puntuen entre totes dues un minim de 0 punts i un maxim de 2 punts.
Una resposta correcta es puntua amb 0,50 punts, una resposta en blanc sén 0 punts i una resposta
erronia es puntual amb —0,25 punts. Si la suma de les notes de les dues questions és negativa
puntueu amb un zero. No poseu puntuacions totals negatives
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a)) E. =%mv2 +%kx2 =%kA2 [0,4]

=22 _gag"™ g, k =ma? =2-8,38> =140N/m [0,3]
T 075 s

Lot =iz Li =1-140-(0, 25°-0,10°)=3,7J [0,2]
2 2 2

Soluci6 alternativa: x = A4cos(wt +6, )
El sentit positiu de les X és cap a la dreta. La posicié d’equilibri correspon a x=0.
condicions inicials: t=0; 4= Acos(0+6,) = cosf,=1 = 6,=0 [0,2]
® _Z =ﬁ=8,38@ [0,1]
T 0,75 S
per x, =0,10m: 0,10=0,25coswt = wt=1116rad [0,2]
v=x=-Awsin(wt) [0,1]

per x, =0,10m (i es mou cap a la dreta); v, =-0,25-8,38sin(-1,16) =1,92m/s [0,3]

c

b) E,=E, +E, Z%mvz =%m(Aa))2 [0,7]; E, :%-2-(0,25-8,38)2 =4,4J [0,3]

max

Soluci6 alternativa: E,, =%mv2 +%kx2 =%ch2 [0,7]; E. =%-140~0, 25% = 4,4] [0,3]

c) F=ma=mo’x [0,4]; F,=14,04N [0,2]

a

1 ok 5
[ o >
h

F [0,4]

Q1
segona llei de Kepler: 7% = CR?
Terra: 77 = CR}; Japiter: T? = CR? [0,4]

2 3 %
[&] :[&] 03]; = RJ:RT[T—J) - 771-10°km [0,3]
T R, T,

T

Q2
My=2My' = v'=v/2 [0,5]

E _E 1M\)Z—E(ZM)V'2
energiaperduda(96) = —incd —Zfid 100 - 2 2 -100 = 50% [0,5]

inicia M
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P2
o E E 0,
R e G -.
Px . L.
a) - > E(P):E1+E2:O = E =E, [0.2];
q 2-10°° 20-10°°
E:kg; E =91 9—2 [0,2]; E2:9-109 5 [0,3];
r X —-X
0,48m
E=E = %=A2 = 9x*+4x-4=0 = x= [0,2]
X (2_x) -0,93m

la solucié negativa no té sentit en aquest cas [0,1]

2.10° 20-10°

b) V:kz; V,=9-10°- =90-10°V [0,4]; V,=9-10°- =100-10°V [0,4];
r 1
V=V+V, =190-10°V [0,2]
-6 -6
c) U, :k% [0,4]; U :9.109.w20,183 [0,6]
d P

[0.1]

@ =100-20r [0,4]; g=—”;—‘f [0,2]; ¢ =20V [0,3]

Q4
Fomtripeta = Eregament ’

120 120 rev 1min 2zrad rad
=—1Ipm= =4—

mao’r = umg [0,5]

T 7min' 605' lrev s
_ug 05-98

T2

=0,31m [0,2]
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OPCIO B

P2
a)

H=L-Lcos60=0,5m

Lcos60 MlgH=%Mlv12 = v, =+/2gH =+2.9,8:05=313" [0,2]
S

--------------- en el xoc: My, =My +M,', [0,3]

xoc elastic: %Mlvf =%Mlv'f+%M2v'2 [0,3]

M,

0,2-313=0,2-v',+0,4-v", m m

2 2 o v1i=104—; v, =209— [0,2]
0,2.313°=0,2-v';+0,4-v'; S S
kg m

b) Ap =My~ My, = M, (v' =) = 0,2-(1L04-3,13) = -0,42"2— [0,8] + [0,2] (unitats)
S

c) després del xoc: E, :%sz'§:%-0,4‘2, 09> =0,87J [0,2]

E, 08

=,22m [0,4]
M,g 04-98

E,=M,gH, [0,4]; H,=

Les dues questions de I'opcié B puntuen entre totes dues un minim de 0 punts i un maxim de 2 punts.
Una resposta correcta es puntua amb 0,50 punts, una resposta en blanc sén 0 punts i una resposta
erronia es puntual amb —0,25 punts. Si la suma de les notes de les dues qliestions és negativa
puntueu amb un zero. No poseu puntuacions totals negatives



