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Contesteu les preguntes 1, 21 3, i les 4 i 5 d'una de les dues opcions, A o B.

1. Es prepara una dissolucié saturada d’acid benzoic (C;H;COOH) a 20 °C i es filtra per eli-

minar I'excés de solid. Una mostra de 10 mL d’aquesta dissoluci6 es valora amb hidroxid
de sodi 0,05 M, del qual es consumeixen 4,8 mL per arribar al punt d’equivaléncia.

a) Calculeu la solubilitat de I'acid benzoic a 20 °C (expressada en g/L). [1 punt]
b) Si la dissolucié saturada d’acid benzoic té un pH de 2,92, calculeu la constant de dis-
sociacié d’aquest acid a 20 °C. [1 punt]

Dades: masses atomiques: C =12, 0O =16, H = 1.

2. A un recipient que conté octa (un dels components principals de la benzina i, per tant,
immiscible amb l'aigua) hem abocat per error una certa quantitat d'aigua de mar (que
podem considerar com una dissolucio de clorur de sodi).

a) Expliqueu quin procediment farieu servir al laboratori per obtenir separadament els
tres components de la mescla (octa, aigua i clorur de sodi), indicant el material que
seria necessari utilitzar. [1 punt]

b) Una dissolucié saturada de clorur de sodi a 30 °C s'’introdueix en un refrigerador a
5 °C. Expliqueu qué s’observara en el recipient quan la temperatura s’hagi estabilit-

zat. [0,5 punts]
c) Expliqueu el significat del pictograma segient, que apareix a I'etiqueta de l'octa:
[0,5 punts]

3. Per a lareacci6 segtent:

CO  + H,0O @ < CO +H

(@) 2(9) 2(9)

els valors de la constant d’equilibri Kp a les temperatures de 690 K i 800 K soén, respecti-

vament, 10 3,6. En un recipient de 10 litres de capacitat, a la temperatura de 690 K, intro-
duim 1 mol de CO i 1 mol de H,0.

a) Determineu la composicié del sistema un cop assolit I'estat d’equilibri. [1 punt]
b) Justifigueu com afecta a I'equilibri un canvi de la pressio total del sistema.

[0,5 punts]
c) Raoneu si la reaccié és exotérmica o endotérmica. [0,5 punts]

Dades: R = 8,31 J - K1mol1.



OPCIO A

4. El gas natural constitueix una important font d’energia. Una mostra de gas natural con-
tinguda en un recipient esta composta per 16 g de meta i 6 g d’eta. Afegim 100 g d’oxi-
gen a aquesta quantitat de mescla gasosa i hi fem saltar una guspira eléctrica.

a) Calculeu el percentatge en massa i el percentatge en volum dels components de la

mescla abans d’introduir-hi I'oxigen. [0,5 punts]
b) Escriviu les reaccions de combustio del meta i de I'eta. [0,5 punts]
¢) Calculeu la quantitat (en g) de cadascun dels compostos obtinguts després de la
combusti6é de la mescla i, si n’hi ha, la quantitat de reactiu sobrant. [1 punt]

Dades: masses atomiques: C =12, O =16, H = 1.

5. Considerem dos elements A i B, de nUmeros atdmics respectius 17 i 38.

a) Escriviu les seves configuracions electroniques en I'estat fonamental. [0,5 punts]
b) Indiqueu a quin grup i a quin periode pertany cadascun. [0,5 punts]
¢) Justifigueu quin sera I'ié més probable de I'element B. [0,5 punts]
d) Expliqueu raonadament quin dels dos elements té I'energia d’'ionitzacié més gran.
[0,5 punts]
oPCIO B

4. El dicromat de potassi reacciona amb el sulfat de ferro(ll) en una dissolucié que conté
acid sulfuric, per donar les sals corresponents de ferro(lll) i crom(lll).

a) Escriviu la reaccié que té lloc i ajusteu-la pel métode de l'i6-electro. [1 punt]
b) Indiqueu quina és I'espécie oxidant i quina la reductora. [0,5 punts]
¢) Calculeu el volum de dissolucié de dicromat de potassi 0,1 M necessari per reaccio-

nar amb 150 mg de sulfat de ferro(ll). [0,5 punts]

Dades: masses atomiques: O =16, H=1, S =32, K= 39, Fe = 55,8, Cr = 52.

5. En la fermentacié alcoholica de la glucosa s’'obté etanol i dioxid de carboni segons la
reaccio:

CeH,O0y — 2C,HOH + 2CO,

a) Calculeu I'increment d’entalpia d’aquesta reaccio sabent que els increments d’ental-
pia per a les reaccions de combustio de la glucosa i de I'etanol son, respectivament,
—2813 i -1371 kJ - molL. [1 punt]

b) Es tracta d’una reaccio exotérmica o endotérmica? [0,5 punts]

¢) Trobeu I'energia absorbida o despresa quan fermenten 800 g de glucosa. [0,5 punts]

Dades: masses atomiques: C =12, 0 =16, H = 1.
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