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SERIE 4 PAU. Curs 2003-2004 QUIMICA

Contesteu a les preguntes 1, 2, 3,iala4ila5 duna de les dues opcions, A o B.

1. Per determinar la concentracio d’acid acetic (CH;COOH) en un vinagre comercial, valorem

una mostra de 10 cm? del vinagre amb una dissolucié d’hidroxid de sodi de concentracio
1M.

a) Escriviu la reaccié que té lloc entre I'acid acétic i I'hidroxid de sodi. [0,5 punts]
b) Si en la valoracio es consumeixen 6 cm?® de la dissolucié d’hidroxid de sodi, trobeu
la concentracié d’acid acétic. Expresseu-la en g - dm=3. [0,5 punts]
c) Descriviu detalladament la manera de fer aquesta valoraci6 al laboratori i indiqueu el
material que cal emprar. [1 punt]

Dades: masses atomiques: C=12; 0=16;H=1

2. Per una cel-la electrolitica que conté bromur de potassi fos es fa circular un corrent conti-
nu de 3 A durant una hora.

a) Indiqueu quins son els productes de la reaccio i escriviu els processos que tenen lloc
al catode i a 'anode. [0,5 punts]
b) Calculeu la massa (en g) que s’'obté de cada producte. [1 punt]
c) Tots dos productes poden provocar cremades a la pell; a més, un d’ells és molt veri-
nés i I'altre produeix gasos inflamables en contacte amb l'aigua. Segons aixo, indi-
gueu quina o quines de les seglents indicacions de perillositat cal posar a I'envas de
cada producte: [0,5 punts]
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Dades: masses atomiques: K = 39,1; Br=79,9
F = 96500 C - mol!

3. Per a la reacci6 en fase gasosa que té lloc entre el clorur d’hidrogen i I'oxigen, en condi-
cions d’equilibri:
4HCl g+ Oz¢) = 2H0 g +2Cly

a) Calculeu la variacio d’energia interna a 298 K. [1 punt]
b) Justifigueu com afectara a I'equilibri un increment de la pressio total del sistema.

[0,5 punts]

¢) Justifiqueu quin efecte tindria sobre I'equilibri un augment de la temperatura a la qual

té lloc la reaccio. [0,5 punts]

Dades: AH? (HCI () = -92,30 kJ - mol™*; AH? (H,0 () = —241,8 kJ - mol!
R=0,082atm-L-K?-mol=831J K% mol?



OPCIO A

4. Per reacci6 entre oxid de manganes(lV) i acid clorhidric es desprén un gas la densitat del
qual és 3,167 g - cm=3, mesurada en condicions normals, i s’obté també clorur de man-
ganes(ll).

a) Determineu la massa molar del gas i identifiqueu-lo. [0,6 punts]
b) Ajusteu convenientment la reaccio que té lloc. [0,6 punts]
c) Si la reacci6 s’esdevé a 25 °C i 1 atm, trobeu el volum de gas que s’obté a partir de

17,4 g de I'0xid de manganes(1V). [0,8 punts]

Dades: masses atomiques: H = 1; O = 16; Cl = 35,45; Mn = 54,94
R=0,082atm-L-K1.mol=8,31J K. mol?l

5. Lacid lactic (CH;CHOHCOOH) és un acid feble monoprotic que té una gran importancia en
el metabolisme.

a) Determineu la seva constant d’acidesa, sabent que una dissoluci6 0,05 M de I'acid té

un pH de 2,6. [1 punt]

b) Barregem 25 mL de la dissolucié 0,05 M de I'acid amb 10 mL de NaOH de concen-
tracio 0,125 M. Justifiqueu si la dissolucio resultant sera acida, basica o neutra.

[1 punt]



OPCIO B

4. La constant del producte de solubilitat (K,s) del carbonat de plom(ll) €s 1,6 - 10713,

a) Escriviu I'expressié del producte de solubilitat del carbonat de plom(ll).  [0,5 punts]
b) Determineu la solubilitat (en g/L) del carbonat de plom(ll) en aigua. [0,5 punts]
c) Determineu la solubilitat (en g/L) d’aquesta sal en una solucio 0,1 M de Pb(NOg),.

[1 punt]

Dades: masses atomiques: C = 12; O = 16; Pb = 207,2

5. En les quatre glestions seglents, trieu I'nica resposta que considereu valida (no cal jus-
tificar-la). Cada resposta erronia descompta un 33% de la puntuacié prevista per a cada
pregunta. Per contra, les preguntes no contestades no tindran cap descompte.

Escriviu les vostres respostes en el quadernet de respostes, indicant el nimero de la pre-
gunta i, al costat, la lletra que precedeix la resposta que considereu correcta (a, b, c o d).

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

[0,5 punts per qlestié encertada]

El procés d’evaporacié de I'etanol implica:

a) una disminucié de l'entropia del sistema, ja que I'evaporacié és un procés
endotérmic.

b) un increment de I'entropia del sistema, ja que I'evaporacié és un procés exo-
termic.

¢) un increment de I'entropia del sistema, ja que I'estat gasos és més desordenat.

d) que no hi ha canvi d’entropia, ja que no es tracta d’'una reacci6 quimica.

Si el procés de dissolucioé d’'una sal en aigua és endotérmic, vol dir que:

a) en dissoldre’s la sal, la dissolucié s’escalfara.

b) si incrementem la temperatura, la solubilitat augmentara.
C) si incrementem la temperatura, la solubilitat disminuira.
d) no pot ser espontani i, per tant, la sal sera insoluble.

Quan s’afegeix un catalitzador a un sistema en equilibri:

a) no es modifica la constant d’equilibri del procés.

b) la constant d’equilibri augmenta, és a dir, s'afavoreix la formacié de productes.

¢) la constant d’equilibri disminueix, és a dir, s'afavoreix la conversio de productes
en reactius.

d) s’afavoreix la reaccié, perqué s’'incrementa la seva exotermicitat.

La reaccié quimica A + 2B < C té AG? = 2kJ - mol-L. Si barregem 1 mol d'A i
1 mol de B, la reaccio:

a) no es pot donar, ja que AG® > 0 implica que la reacci6 no és espontania.

b) es pot donar, ja que AG® > 0 implica que la reaccié és espontania.

¢) no es pot donar, perqué necessitariem 2 mols de B.

d) es pot donar, ja que, en no haver-hi producte, no estem en condicions estan-
dard.
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